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Beschreibung 

Verfahren zum Betrieb eines Multimedia- 
Kommunikationsnetzwerkes 

5 ' 

Die Erfindung befaflt sich mit einem Verfahren zum Betrieb 
eines Multimedia-Kommunikationsnet zwerkes mit mindestens 
zwei Endpunkten und mindestens einer Registrierungseinheit . 
Weiter befafit sich die Erfindung mit einem Verfahren zum Be- 

10 trieb eines Multimedia-Kommunikationsnetzwerkes mit min- 
destens zwei Endpunkten zwischen denen durch einen Ruf Me- 

i dia- und/oder Datenverbindungen hergestellt werden. 



Registrierungseinheiten sind Netzwerkelemente Oder -funk- 
15 tionen, bei denen sich die Nutzer der Endpunkte authentifi- 
zieren und registrieren und die den anstehenden Ruf autori- 
sieren. In einer H . 323-basierten Multimedia-Net zwerkstruktur 
ist der sog. Gatekeeper eine solche Registrierungseinheit; 
bei SIP-basierten Multimedia-Netzwerken ist dies der sog. 
20 SIP-Server mit seinen Server funktionen wie beispielsweise 
Registrar oder Redirekt-Server . 

Multimedia-Kommunikationsnetzwerke sind Netzwerke, bei- 
spielsweise fur Videokonf erenzen, bei denen die Informatio- 

25 nen ( Servicekomponenten Video und/oder Audio und Daten) mit- 
tels standardisierter Signalisierungsverf ahren, wie z.B. ge- 
mafl dem ITU-T-Standard H.323 oder dem von der IETF definier- 
ten Session Initiation Protocol (SIP) , beispielsweise liber 
das Internet ubermittelt werden. Die Verwendung des H.323- 

30 Standards ermoglicht es im Rahmen eines Rufes gleichzeitig 
Media-Verbindungen (Audio und Video) und Datenverbindungen 
aufzubauen, so dafl die Teilnehmer bei der Videokonf erenz 
gleichzeitig ein gemeinsames Dokument bearbeiten, miteinan- 
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der sprechen und sich gegenseitig sehen konnen. Dabei ist es 
jedoch auch moglich, lediglich eine oder zwei der genannten 
Verbindungsarten (Video, Audio, Daten) in einem Ruf auf- und 
abzubauen . 

Die -unidirektionalen Media-Verbindungen und die bidirektio- 
nalen Datenverbindungen sind jeweils durch ihre Transportad- 
resse identif iziert . Im IP-basierten Internet ist dies die 
IP-Adresse und die sog. UDP/TCP-Portnummer . 



Je nach Typ der Verbindung (Media oder Daten) andern sich 
die Anforderungen an die Bandbreite der Verbindung im Netz, 
die fur die Servicekomponente reserviert werden mufi . Zudem 
bestehen je nach Servicetyp unterschiedliche Anforderungen 
15 an die Dienstgtite (Quality-of-Service : QoS) , ausgedriickt in 
Jitter, Ende-zu-Ende Verzogerungen und Paketverlust (auch 
durch Bitfehler) im Netz, 

Um die Dienstgtite einer Verbindung zu uberwachen und sicher- 
20 zustellen, ist es bekannt, dem Netzwerk QoS-Einrichtungen 

hinzuzufligen. QoS-Einrichtungen sind Netzwerkelemente oder - 
funktionen, die die Dienstgtite uberwachen und sicherstellen . 
Damit die QoS-Einrichtungen jedoch die Verbindungen uberwa- 
chen und Ressourcen verwalten konnen, ist es notwendig, die 
25 jeweiligen Transportadressen der Verbindungen zu ermitteln. 



Die Ermittlung der Transportadressen ist beim H.323- 
Signalisierungsprotokoll ein mehrstufiger iterativer Prozeli, 
bei dem verschiedene Signalinierungskanale im Rahmen des 
30 Ruf- und Verbindungsauf bau des H • 32 3 -Pro to kol Is (H.225-RAS, 
H.225/Q.931, H.245) erfolgreich geprtift werden mussen. Er- 
schwert wird die Ermittlung der Transportadresse zusatzlich 
dadurch, daB das H . 323-Protokoll mehrere Optionen fur die 
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H- 24 5-Signalisierung vorsieht (bspw. Normal Call Setup, Ear- 
ly H.245, Fast Connect, H . 2 4 5- Tunneling) . Die Ermittlung der 
Transportadresse mittels der bekannten iterativen Verfahren 
ist zeitkritisch, da hierdurch die Netzwerkelemente belastet 
werden, implementierungsintensiv, da Moglichkeiten geschaf- 
fen werden mtissen, urn das iterative Verfahren durchzuf uhren 
und f ehlertrachtig. 

Vor diesem Hintergrund liegt der Erfindung das technische 
Problem zugrunde, ein Verfahren zum Betrieb eines Multime- 
dia-Kommunikationsnetzwerks vor zuschlagen, bei dem die Iden- 
tifikation der Verbindungen einfacher erfolgt. 

Bei einem Multimedia-Kommunikationsnetzwerk mit mindestens 
zwei Endpunkten und mindestens einer Registrierungseinheit 
wird dieses Problem dadurch gelost, daii von der Registrie- 
rungseinheit nach Ankunft oder Autorisierung eines Rufes je- 
weils eine Ruf statusanf orderungsmeldung an die jeweils am Ruf 
beteiligten Endpunkte gesandt wird, die eine Aufforderung an 
die Endpunkte enthalt, in einer Ruf statusquittungsmeldung die 
Eigenschaf ten einer im Zusammenhang mit dem Ruf zwischen den 
Endpunkten hergestell ten Media- und/oder Datenverbindung zu 
berichten . 

Beim H. 323-Standard existieren die Ruf statusanf orderungsmel- 
dung in Form der H. 225-RAS-IRQ-Meldung und die Ruf status- 
quittungsmeldung in Form der H . 225-RAS-IRR Meldung bereits 
und konnen standardvertraglich angewendet werden. 

Unter Verwendung der Moglichkeit der standardisierten Signa- 
lisierungsverf ahren, Rufauf- bzw. -abbau sowie Verbindung- 
sauf- bzw. -abbau zu trennen, kann die Verbindung direkt 
zwischen den Endpunkten ohne Eingriff der Registrierungsein- 
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heit erstellt werden. Entlang dieses logischen Weges wird 
der Media- und/oder Datenverbindung die Transportadresse zu- 
gewiesen. Durch die erf indungsgemafie Verwendung von Rufsta- 
tusanf orderungs- und -quittungsmeldungen entsteht die Mog- 
5 lichkeit, die Inf ormationen uber die Eigenschaf ten der Ver- 
bindung, die den Endpunkten spatestens zum Zeitpunkt des 
Aufbaus der Verbindungen bekannt ist, ohne vorgeschaltete 
aufwendige iterative Ermittlung direkt an den Empfanger zu 
senden. 

10 

Bei dem erf indungsgemafien Verfahren weisen die Rufstatusan- 
f orderungsmeldungen die Endpunkte an, die Eigenschaf ten der 
zwischen den Endpunkten hergestellten Media-Verbindungen zu 
berichten, insbesondere den Status, die Transportadresse und 
15 die zuzuweisende Bandbreite der Verbindung. 



Die H. 22 5-RAS-IRQ-Meldungen werden beim H . 32 3-basierten 
Netzwerk von dem Gatekeeper nach Ankunft des Rufes, also so- 
bald dem Ruf eine Referenz zugewiesen wurde (callRef erence- 
2 0 Value), versandt. 

Bei dem erf indungsgemalien Verfahren besteht die Moglichkeit, 

daii die Registrierungseinheit eine Schnittstelle mit einer 0; 

t 

QoS-Einrichtung oder einem Ressourcen-Manager hat und nach 
25 Empfang der Ruf statusquittungsmeldung deren Inf ormationen an 
die QoS-Einrichtung oder den Ressourcen-Manager weiterlei- 
tet . 

Ressourcen-Manager sind Einheiten mit Net ztopologiewissen, 
30 die den aktuellen Netzauslastungsgrad iiberwachen und bei der 
Ruf annahmekontrolle der Verbindung bezogen auf den Verbin- 
dungsweg mitwirken. 
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In einer Ausgestaltung des vorstehend erlauterten Verfahrens 
enthalt die Ruf statusanf orderungsmeldung eine Umleitungsan- 
weisung fur die Ruf statusquittungsmeldung . Dadurch ist es 
moglich, die Information uber die Verbindung direkt an einen 
bestimmten Empfanger zu senden, ohne die Information von der 
eigentlichen empf angsbestimmten Registrierungseinheit wei- 
terleiten zu lassen. So kann die Umleitungsanweisung eine U- 
bermittlung der Ruf statusquittungsmeldung an die QoS- 
Einrichtung oder aber an einen Ressourcen-Manager des Mul- 
timedia-Kommunikationsnetzwerks fordern. Dadurch kann die 
Information uber die Verbindung rascher an den gewiinschten 
Empfanger iibermittelt werden. Zudem wird durch diese Mafinah- 
me der Signalisierungsverkehr in dem Netzwerk reduziert. 

Bei einem Multimedia-Kommunikationsnet zwerk mit mindestens 
zwei Endpunkten, zwischen denen durch einen Ruf Media- 
und/oder Datenverbindungen hergestellt werden, wird das vor- 
genannte Problem dadurch gelost, daft von einem der Endpunkte 
nach Ankunft eines Rufes jeweils eine Ruf statusanf orderungs- 
meldung an die jeweils am Ruf beteiligten Endpunkte gesandt 
wird, die eine Aufforderung an die Endpunkte enthalt, in ei- 
ner Ruf statusquittungsmeldung die Eigenschaf ten einer im Zu- 
sammenhang mit dem Ruf zwischen den Endpunkten hergestellten 
Media- und/oder Datenverbindung zu berichten. 

Bei einem derartigen Netzwerk - im H . 32 3-Standard als 
'gatekeeperless' bezeichnet - ubernimmt ein Endpunkt die 
Rolle der Registrierungseinheit. Dieser fordert mittels der 
Ruf statusanf orderungsmeldung die weiteren, an dem Ruf betei- 
ligten Endpunkte auf, Ruf statusquittungsmeldungen beispiels- 
weise an eine QoS-Einrichtung zu senden. Der die Ruf status- 
anf orderungsmeldung absendende Endpunkt selbst kann ggf. ei- 
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ne unauf gef orderte Ruf statusquittungsmeldung ebenfalls an 
die QoS-Einheit absenden. 

Bei der Verwendung mehrerer QoS-Einrichtungen, 1st es zweck- 
5 maBig die QoS-Einrichtungen mit einer IP-Multicast-Adresse 
zu registrieren. Diese IP-Multicast-Adresse wird dann als 
Umleitungszieladresse in den Ruf statusquittungsmeldungen 
verwendet. Auf diese Weise wird sichergestellt , dafi die In- 
formationen tiber die Verbindungen an alle betroffenen QoS- 
10 Einheiten weitergeleitet werden. 

Urn die Media-Verbindung zwischen den Endpunkten fortlaufend jQ) 
zu uberwachen, ist es zweckmafiig, daB die Ruf statusanf orde- 
rungsmeldung eine Aufforderung enthalt, die geforderte Ruf- 

15 statusquittungsmeldung zyklisch zu versenden. Besonders vor- 
teilhaft kann die Ruf statusanf orderungsmeldung von den End- 
punkten so behandelt werden, daB eine Ruf statusquittungsmel- 
dung aufgefordert iibermittelt wird und darauf folgend unauf- 
geforderte Ruf statusquittungsmeldungen immer dann ubermit- 

20 telt werden, wenn die Eigenschaf ten einer Verbindung gean- 

dert wurden; beispielsweise wenn eine Media-Verbindung auf- 
oder abgebaut wurde oder in ihrer Bandbreitenanf orderung 
verandert wurde. Auf diese Weise konnen Inf ormationen uber (§|;' 
die Media-Verbindungen zeitnah erhalten werden, die zum 

25 Zeitpunkt des Abschickens der Ruf statusanf orderungsmeldung 
noch nicht bekannt waren. 



Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich 
aus den Unteranspruchen und der Erlauterung des in der 
30 Zeichnung dargestellten Ausf uhrungsbeispiels . In der Zeich- 
nung zeigen 
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eine H . 232-basierte Multimedianetzwerkstruktur einer 
kleinen Biirostruktur, mit Netzwerken, die mit dem 
erf indungsgemaflen Verfahren betrieben werden, 

eine initiierende H. 323-Signalisierungsabf olge mit 
Meldungen zwischen den zu verbindenden Endpunkten 
und dem Gatekeeper eines Netzwerkes nach Fig. 1, 

eine zu Fig. 2 folgende Signalisierungsabf olge zwi- 
schen den Endpunkten und einer QoS-Einrichtung, 

eine zu Fig. 2 folgende Signalisierungsabf olge zwi- 
schen den Endpunkten und einem Ressource Manager. 

15 Die in Fig. 1 dargestellte Net zwerkstruktur weist zwei Mul- 
timedia-Kommuniktionsnet zwerke 1, 2 auf, die jeweils gemafi 
dem H . 323-Standard betrieben werden. Die Netzwerke 1, 2 wei- 
sen Endpunkte 3, 4 sowie eine als Gatekeeper ausgestaltete 
Registrierungseinheit 5 und einen gemeinsamen Ressourcen- 

20 Manager 6 auf. Verbunden werden die Netzwerke 1, 2 iiberx ei- 
nen. Weitverkehrsnetz (WAN) -Link 7. Zu diesem Zweck weist 
jedes Netzwerk 1, 2 einen Access-Router 8, bzw. 9 auf, der 
mit dem jeweils anderen Access-Router uber den WAN-Link 7 
verbunden ist. Jedes Netzwerk 1,2 enthalt weiterhin eine 

25 QoS-Einrichtung 10, bzw. 11 vor bzw. nach den Access- 
Routern. 

In dieser Net zwerkstruktur erfolgt die H . 32 3-Ruf signal i- 
sierung uber den Gatekeeper 5, wahrend die H.323-Media- 
30 Verbindung direkt zwischen den Endpunkten 3, 4 aufgebaut 
wird. 
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Fig. 1 



5 Fig. 2 



Fig. 3 



0 Fig. 4 
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In den Fig. 2 bis 4 sind H . 323-Signalisierungsabf olgen dar- 
gestellt, die beim Aufbau von Media-Verbindungen zwischen 
den Endpunkten 3, 4 gemafi dem erf indungsgemafien Verfahren 
erfolgen. Dargestellt sind lediglich die fur die Erfindung 
wesentlichen Meldungen. Andere Meldungen, insbesondere Pake- 
te die Meldungen zu den Access-Routern 8, 9 enthalten, und 
sonstige dem Fachmann aus der regelmaiiigen Praxis bekannten 
Meldungen eines H. 323-Netzwerkes, sind aus Grunden der Uber- 
sichtlichkeit nicht dargestellt. 

Zum Aufbau eines Rufes wird vom Ausgangs-Endpunkt (bei- 
spielsweise Endpunkt 3) eine H . 225-SETUP-Meldung an die Re- 
gistrierungseinheit 5 gesandt. Wenn diese den Ruf erkennt, 
ubersendet sie zum einen die ubliche H . 225-CALL-PROCEEDING- 
Meldung an den Ausgangs-Endpunkt 3, sowie die ubliche H. 225- 
SETUP-Meldung an den Ziel-Endpunkt 4. Zusatzlich ubersendet 
die Registrierungseinheit 5 eine H . 22 5-RAS-IRQ-Meldung so- 
wohl an den Ausgangs-Endpunkt 3 als auch an den Ziel- 
Endpunkt 4. Diese H.225-RAS Meldung enthalt eine Umleitungs- 
anweisung und eine Anweisung, die geforderte H . 225-RAS-IRR- 
Meldung immer dann zu wiederholen, wenn die dem Ruf zugeord- 
neten Media-Verbindungen auf- oder abgebaut werden, oder 
wenn sich deren Bandbreitenanf orderung geandert hat, bei- 
spielsweise durch einen Wechsel der Media-Kodierung der Ver- 
bindung . 

Die in der H . 225-RAS-IRQ-Meldung enthaltene Umleitungsanwei- 
sung bestimmt bei der in der Fig. 3 dargestellten Alternati- 
ve eine Ubermittlung der jeweiligen H . 225-RAS-IRR-Meldung 
der Endpunkte 3, 4 an die QoS-Einrichtungen 11, bzw. 10. Die 
QoS-Einrichtungen werden somit direkt iiber den Aufbau, die 
Auflosung oder uber eine Anderung der Bandbreitenanf orderun- 
gen der Media-Verbindung inf ormiert . 
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In der in Fig. 4 dargestellten Alternative bestimmt die Um- 
leitungsanweisung der H . 225-RAS-IRQ-Meldung eine Ubermitt- 
lung der H . 225-RAS-IRR-Meldung von den Endpunkten 3, 4 an 
5 den Ressourcen-Manager 6. Dieser leitet die Information an 
die QoS-Einrichtungen 10, 11 weiter. Falls gewunscht, kann 
die H.255-RAS-IRR-Meldung durch den Ressource Manager 6 mit- 
• tels nicht dargestellter H . 225-RAS-IACK oder -INACK Meldun- 
gen quittiert werden. Bei negativer Quittung kann die Band- 
10 breite und die Dienstgute fur die Verbindung nicht garan- 
tiert werden. 

In einer weiteren, nicht naher dargestellten Ausf uhrungsf grm 
enthalt die Ruf statusanf orderungsmeldung keine Umleitungsad- 

15 resse. In diesem Fall wird die Ruf statusquittungsmeldung von 
den Endpunkten an die Registrierungseinheit zuruck ubermit- 
telt. Diese hat in der weiteren Ausf uhrungsf orm eine 
Schnittstelle zu den QoS-Einrichtungen oder dem Ressourcen- 
Manager und leitet die Ruf statusquittungsmeldungen entweder 

20 direkt an die QoS-Einrichtungen bzw. den Ressourcen-Manager 
weiter oder die Information aus den Ruf statusquittungsmel- 
dungen in jedwelchem Protokoll, welches auf diesen Schnitt- 
a stellen definiert ist. 

25 Die vorstehend naher beschriebenen Signalisierungsabf olgen 

einer Multimedianetzwerkstruktur ermoglichen es, die Identi- 
fikation der Media-Verbindungen zum Zwecke der Dienstgutesi- 
cherstellung und der Ressourcenverwaltung im Transportnetz 
zu vereinf achen . 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Betrieb eines Multimedia- 
Kommunikationsnetzwerkes mit mindestens zwei Endpunkten 

5 (3,4) und mindestens einer Registrierungseinheit (5) 
dadurch gekennzeichnet, 
dafl von der Registrierungseinheit (5) nach Ankunft Oder Au- 
torisierung eines Rufes jeweils eine Rufstatusanforderungs- 
meldung an die jeweils am Ruf beteiligten Endpunkte (3,4) 
10 gesandt wird, die eine Aufforderung an die Endpunkte (3,4) 
enthalt, in einer Ruf statusquittungsmeldung die Eigenschaf- 
ten einer im Zusammenhang mit dem Ruf zwischen den Endpunk- Ql 
ten (3,4) hergestellten Media- und/oder Datenverbindung zu 
berichten. 

15 

2. Verfahren zum Betrieb eines Multimedia- 
Kommunikationsnetzwerkes mit mindestens zwei Endpunkten 
(3,4), zwischen denen durch einen Ruf Media- und/oder Daten- 
verbindungen hergestellt werden, 

20 dadurch gekennzeichnet, 

daft von einem der Endpunkte nach Ankunft eines Rufes jeweils 
eine Ruf statusanf orderungsmeldung an die jeweils am Ruf be- 
teiligten Endpunkte (3,4) gesandt wird, die eine Aufforderung^ 
an die Endpunkte (3,4) enthalt, in einer Ruf statusquittungs- 

25 meldung die Eigenschaf ten einer im Zusammenhang mit dem Ruf 
zwischen den Endpunkten (3,4) hergestellten Media- und/oder 
Datenverbindung zu berichten. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 

30 dadurch gekennzeichnet, 

daii die Ruf statusanf orderungsmeldung eine Umleitungsanweisung 
fur die Ruf statusquittungsmeldung enthalt. 
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4. Verfahren nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, 

daii die Umleitungsanweisung eine Obermittlung der Rufstatus- 
quittungsmeldung an eine QoS-Einrichtung (10,11) f ordert . 

5 

5. Verfahren nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, 

daii die Umleitungsanweisung eine IP-Multicast-Adresse enthalt 
fur die sich die QoS-Einrichtungen (10,11) registriert haben. 

10 

6. Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, 

^(jr dadurch gekennzeichnet, 

daii mindestens eine QoS-Einrichtung (10,11) die Ruf status-., 
quittungsmeldung positiv oder negativ quittiert. 

15 

7. Verfahren nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, 

daii die Umleitungsanweisung eine Obermittlung der Rufstatus- 
quittungsmeldung an einen Ressourcen-Manager (6) f ordert. 

20 

8. Verfahren nach Anspruch 7, 

dadurch gekennzeichnet, 
a daii mindestens ein Ressourcen-Manager (6) die Ruf statusquit- 

tungsmeldung positiv oder negativ quittiert. 

25 

9. Verfahren nach einem der voranstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daii die Ruf statusanf orderungsmeldung eine Aufforderung ent- 
halt, die geforderte Ruf statusquittungsmeldung zyklisch zu 
30 versenden. 
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10. Verfahren nach einem der voranstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 
dafi der Endpunkt (3,4) die Ruf statusquittungsmeldung nach 
Emp fang der Ruf statusanf orderungsmeldung immer wieder dann 
ubermittelt, wenn eine Media- und/oder Datenverbindung ihre 
Eigenschaf ten geandert hat. 
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Z u s a mm e n f a s s u n g 

Verfahren zum Betrieb eines Multimedia- 
Kommunikationsnetzwerkes 

Zum Betrieb eines Multimedia-Kommunikationsnet zwerkes mit 
mindestens zwei Endpunkten (3,4) und mindestens einer Re- 
gistrierungseinheit (5) wird eine einfachere Identif ikation 
der Media-Verbindung zum Zwecke der Bandbreitenreservierung 
und Dienstgutesicherstellung im Transportnet z erreicht, in- 
dent von der Registrierungseinheit (5) nach Ankunft oder Au- 
torisierung eines Rufes jeweils eine Ruf statusanf orderungs- 
meldung an die jeweils am Ruf beteiligten Endpunkte (3,4) 
gesandt wird, die eine Aufforderung an die Endpunkte (3,4) 
enthalt, in einer Ruf statusquittungsmeldung die Eigenschaf- 
ten einer im Zusaramenhang mit dem Ruf zwischen den Endpunk- 
ten (3,4) hergestellten Media- und/oder Datenverbindung zu 
berichten . 



(Fig. 1) 
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